Временная диаграмма
EM198810 может работать только как slave. SPI интерфейс поддерживает 2 стандартных формата SPI (CKPHA=0 and CKPHA=1).
1. Когда МПУ читает регистры 0x00~0x1f нужно подождать до тех пор, пока фреймер декодирует адрес и получит значения регистров 0x00~0x1f. 
2. [bookmark: _GoBack]Когда МПУ читает данные из FIFO как минимум нужно подождать 450ns, пока фреймер получит правильную FIFO читательную точку (указатель). В остальных случаях время задержки должно равняться 41,5nc. 
Когда МПУ записывает регистры 0x00~0x1f, то нужно так же сделать задержку для фреймера, для программирования регистров 0x00~0x1f  используемый внутренний BuleRF интерфейс Dbus. Если считываем данные из FIFO, то как минимум нужно подождать 450 nc. Остальное время равно 41,5 nc. 

Питание и последовательность инициализации регистров
1. После того, как установилось питание нужно убедиться в правильности ноги RESET_n, на которой должен быть 0. После RESET_n установить в 1, после чего BRCLK начнет выдавать 12 Мгц тактовой частоты. 
2. Подождать Т1 (1-5mc) пока частота стабилизируется. Тогда МПУ может выполнять инициализацию регистров (reg48-reg57) фреймера. Данные инициализации могут записоваться непрерывно или побайтно.
3. После инициализации регистров фреймера нужно подождать время Т2 (2ms) для автоматической RFIC колибровки, после чего выполнить RFIC инициализацию. Для инициализации регистров RFIC рекомендуется записывать данные по одному с интервалом времени Т3.
4. После инициализации RFIC регистров подождите дополнительно 2mc, чтобы EM198810 настроился на прием или передачу.
Заметка: Инициализация регистров (reg48~reg57) фреймера должна проводиться до инициализации RFIC регистров (reg-~reg31).

Вход в спящий режим и пробуждение
Когда МПУ пишет в регистры EM198810, для входа в спящий режим нужно вернуть SPI_SS в 1, EM198810 войдет в спящий режим, в котором ток потребления будет крайне низким. Когда SPI_SS сбросится в 0, то EM198810 автоматически «проснется» (выйдет из спящего режима). МПУ нужно сохранять 0 на ноге SPI_SS некоторое время (необходимое пока стабилизируется RFIC кристалл) прежде чем поступят данные по SPI_CLK и SPI.
Старт и стоп TX/RX
EM198810 обеспечивает два вида обработки длины пакета данных. Один из них – когда фреймер обнаруживает длину пакета автоматически. Другой способ – когда фреймер будет держать статус до тех пор пока МПУ закончит TX/RX (прием/передачу). Максимальная длина пакета которой может управлять фреймер составляет 255 байт. Если длина пакета TX/RX меньше чем 255 байт, то рекомендуется использовать  Фреймер, который обнаруживает длину пакета по временной диаграмме. Это опция настраивается с помощью регистра 57[13]. Для большей информации читайте о регистрах EM198810 в его даташите. Подробнее, диаграммы изображены ниже. На всех временных диаграммах PKT_flag и FIFO_flag установлены в 1. В 0 они устанавливаются только через регистры настройки. 

RX/TX временные диаграммы. Фреймер обнаруживает длину пакета.
Фреймер EM198810  будет управлять длиной пакета если настроить Reg57[13]=1. Первый байт – длина пакета (этот байт не считается в общей длине пакета данных). Максимально возможная длина пакета составляет 255 байт. Фрейм вырабатывает старт и стоп бит.
После записи в регистр Reg7[8]  лог. 1 и выбора передаваемого канала (отправить в Reg7 точность), фреймер будет автоматически управлять передачей слов и деструктивными данными от FIFO.  МПУ необходимо заполнить передаваемыми данными прежде чем отправлять фреймеру трейлер (последовательность) биты.  Если длина пакета больше чем 63 байта, то МПУ необходимо записать в FIFO данные несколько раз. FIFO флаг показывает, разрешена передача или нет (FIFO_флаг = 1 когда FIFO пуст).
PKT_flag установливается в 1 когда TX пакет был передан. 
Когда МПУ записало в регистр Reg7 лог 1 и после того, как выбрало приемный канал, фреймер будет обнаруживать сынкворд автоматически. Когда он найдет правильный сынкворд, фреймер будет обрабатывать все автоматически. 
Когда выполнился процесс приема пакет, фреймер установит RF в состояние холостого хода (ожидание, наверное). Если принимаемый пакет длиннее 63 байтов, то FIFO_flg будет отображать полное получение и следующие средства МПУ должны считать выходные данные от FIFO. 
PKT_flag устанавливается в 1 когда данные приняты фреймером.

Инициализация:
1. Установить Reset_en = 1;
2. Задержка
3. Инициализация регистров Reg48-Reg57
4. Задержка
5. Инициализация регистров Reg0-Reg28
6. Задержка
7. Инициализация окончена

Примеры TX передачи. FIFO_flg и PKT_flg являются сигналами прерываний МПУ.
1. TX старт
2. Записать регистр Reg7 включение TX и выбрать передаваемый канал.
3. Очистить FIFO записать указатель
4. Разрешить прерывание

Прерывание от FIFO_flg
1. Запретить прерывания от FIFO_flg
2. Если нужно передать данные, то:
a. Записываем данные в FIFO
b. Разрешаем прерывания МПУ по FIFO_flg
c. RETI
3. RETI
Прерывание от PKT_flg
1. Запретить прерывания от PKT_flg
2. RETI
Временные диаграммы TX/RX. МПУ руководит длиной пакета.
Когда регистр Reg57=0, Фреймер EM198810 всегда следует инструкциям МПУ. Средствами МПУ определяются Старт и Стоп. Для более удобного использования EM198810 есть другой вариант определения ТХ. Если регистр 57[13] =1, фреймер держит отображение точки записи FIFO и FIFO читает точку о ТХ статусе. Если МПУ прекращает запись данных в FIFO, когда фреймер отображает отсутствие данных для передачи (это означает, что FIFO полностью пуст), EM198810 выйдет из ТХ автоматически. Временная диаграмма показана на рисунке 6, если регистр Reg57[8]=0, фреймер никогда не остановит ТХ до тех пор, пока МПУ не запишет в регистр Reg7 холостой ход (состояние простоя) даже если FIFO будет полностью пуст. Временная диаграмма показана на рисунке 7.
Когда МПУ записывает Reg7 = 1, 	фреймер начнет обнаруживать SYNC (синхронизацию) автоматически после времени Tsyn. Когда фреймер обнаружит правильный SYNC, он установит PKT_flag в активное состояние к МПУ, прежде чем начать заполнение данных. PKT_flag будет в активном состоянии до тех пор, пока считается первый байт данных от FIFO. Когда МПУ читает первый байт данных, PKT_flag становится не активным до следующего периода RX/TX. МПУ всегда нужно писать Reg7 для стопа RX. Временная диаграмма RX показана на рисунке 8. 
Пример протекания общения: питание включено, регистры инициализации такие же когда фреймер управляет длиной пакета, протекает общение TX/RX, PKT_flag FIFO_flag определены как источник внешних прерываний МПУ. 
Алгоритм общения TX (фреймер обнаруживает FIFO RX/TX точку)
1. Старт TX 
2. Записать в регистр Reg7 включение ТХ
3. Очистить указатель записи FIFO
4. Записать передаваемые данные в FIFO
5. Включить прерывания

Прерывание FIFO_flag
1. Выключить прерывания по FIFO_flag
2. Если необходимо передать больше данных, то
a. Записать данные в FIFO
b. Включить прерывания по FIFO_flag
c. RETI
3. RETI


Прерывание PK T _flag
1. Отключить прерывания по PK T _flag
2. RETI
Протекает общение ТХ (фреймер не определяет RX/TX  указатель FIFO)
Старт TX
1. Записать в регистр Reg7 включение ТХ и выбрать ТХ канал
2. Очистить указатель записи FIFO
3. Записать передаваемые данные в FIFO
4. Отключить прерывания
Прерывание PK T_flag
1. Отключить прерывания по PK T _flag
2. RETI
Прерывание FIFO_flag
1. Выключить перывания FIFO_flag
2. Если необходимо передать больше данных, то:
a. Записать данные в FIFO
b. Включить прерывания по FIFO_flag
c. RETI
3. Если FIFO_W_ptr=FIFO_R_ptr, то
a. Подождать один байт данных времени ТХ
b. Записать в регистр Reg7 команду ТХ off
c. RETI
Общение RX
Старт RX
1. Записать в регистр Reg7 включение RX и выбор принимаемого канала
2. Подождать 10 мкc
3. Установить Счетчик ожидани RX
4. Включить прерывания
Прерывания по FIFO_flag
1. Выключить прерывания FIFO_flag
2. Если необходимо считать больше данных, то
a. Читаем FIFO
b. Включаем прерывания по FIFO_flg
c. RETI
3. RETI
Прерывания по PKT_flag
1. Выключить прерывания по PKT_flag
2. Подождать время затраченное для принятия 3 байтов
3. Прочитать один байт данных
4. Если нужно прочитать из FIFO больше, то
a. Читаем FIFO
b. RETI
5. RETI
Прерывание таймаута RX
1. Выключить прерывания PKT_flg
2. Записать в Reg7 выключение RX
3. RETI

